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GRTgaz, un acteur engageé dans la transition énergétique\\“‘“-----------lffﬂ.ff.ffjj’j‘\\\

\\

Le transport en France

32618 km 708 TWh/ an
de réseau de gaz transporte

157 clients expéditeurs
703 clients industriels
19 gestionnaires de réseaux de distribution raccordés

63 clients producteurs de biométhane

Méthanisation
GRTgaz et la transition Pyrogazéification
=== Réseau de transport en France O Stations de compression en France energetique Gazéification hydrothermale
Hydrogéne

Stations de compression en Allemagne

SO ®

sssses Résesude transport en Allemagne
>  Flux de gaz

. Interconnections avec des réseaux

adjacent [ ] Temminaux méthanier et TSO adjacents
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Technologies pour produire du gaz vert

INTRANTS VALORISES

P Déchets urbains

P Déchets agricoles

et agroalimentaires

P Déchets non dangereux
mis en décharge

P Boues issues du traitement
des eaux usédes

P Résidus de bois
(biomasse ligneusea)

P Déchets ultimes (CSR)

P Effluents et résidus
aorganiques industriels

P EBoues et digestats
de boues
P Effluents d'élevage

P Résidus agroalimeantaires

B Electricité décarbonée
P Méthane

Crédit : Perspectives gaz 2020
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MD Biogaz a Bar-sur-Seine (10)
Crédit : GRTgaz

Démonstrateur pyrogazéification de biomasse
ENGIE Gaya a Saint-Fons (69)
Crédit : ENGIE

Installation industrielle de gazéification
hydrothermale SCW Systems Energy a
Alkmaar, Pays-Bas

Crédit : SCW Systems Energy

Jupiter 1000 a Fos-sur-Mer (13) : hydrogéne
par électrolyse et méthanation
Crédit : GRTgaz


https://www.projetgaya.com/
https://www.grtgaz.com/sites/default/files/2021-06/Rapport-perspectives-gaz-2020.pdf
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Notre objectif est d’avoir un gaz renouvelable et bas carB\one\\j\
en 2050 N\

Scénario TERRITOIRES ajusté : consommation et approvisionnement de CH: et d'Hz [TWh PCS)*

500 481

Baisse de la

Mobilisation du potentiel de méthane renouvelable consommation

et bas-carbone en 2050 (TWh PCS)

- £00
£30
Méthanation
GH
300
Pyro
B Mobilité
200 PEC™ + Cogé
B Agriculture
B Industrie
Méthanisation B Eatiment

[l H:bas-carbone

100 I Méthanation

Patentiel mobilisable Production disponible . BGazéification hydrothermale
pour ['énergie pour Linjection en 2050 H Pyrogazéification
Source : GROF, GRTgaz [ateliers Source - Panarama Gaz . P
SFEC] d"aprés ADEME-Salagro Renowvelables 2021 B Méthanisation

M Hzgris
M Gaz naturel

Consao Appro Conso Appro Conso Appro
2020 2030 2050
e 0,4% de gaz 20% de gaz re- 100% de gaz
renouvelables nouvelables et renouvelables
Plus de détails dans Prospectives gaz 2022, et bas-carbone bas-carbone et bas-carbone
GRDF — GRTgaz — SPEGNN — Teréga



https://www.grtgaz.com/medias/actualites/perspectives-gaz-2022
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Notre vision est de disposer de réseaux distincts biométhane, H2et

CO2 pour offrir de multiples choix de solutions de décarbonation
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Réseaux hydrogene (H2)

« European Hydrogen Backbone » en 2040
Coit de transport : 0,11 a 0,21 €/kg/1 000 km

Marsedle

European Hydrogen Backbone initiative 2021, supported by Guidehouse

Crédit : GRTgaz

Un réseau d’hydrogéne en France base en

grande partie sur la conversion d’ouvrage gaz
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Voir m

Nouveaux Systémes

Energétiques
Comité stratégique de filiere

I
Le role des infrastructures de transport et de

stockége d’hydrogene:: un enjeu de compétitivité
industrielle



https://systemesenergetiques.org/le-role-des-infrastructures-de-transport-et-de-stockage-dhydrogene-un-enjeu-de-competitivite-industrielle/
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Réseaux dioxyde de carbone (CO2)

Premiéres consultations
du gouvernement sur la stratégie nationale CCUS

= Stockage off-shore
Mer du Nord (> 16tCO;)

4385 Phase 1
MtCO,/an 2026 —» 2030

Dunkerque,
Fos-sur-mer, Le Havre -
= Bassin Parisien
>65Mt
8a12 _Phase 2
MtCO,/an 2028 —» 2033
Piémont pyrénéen,
Loire-Estuaire
v
12a15
MtCO,/an = Bassin Aquitain
Zone Grand Est
15a30 Horizon 2050 = Stockaj
= Piémont pyrénéen ge
MtCO,fan (400500 MtCOy) Hiddi?drtanh
disponibles)

% Terminal CO, possible
» Zone de stockage
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Exemple de projection 2050

Entre 2,7 et 33Mt CO,/an
selon les scénarios
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: “aa * . -— - \ ¥
. \
.
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r s . ot \
Terminal d’export, plus ou moins développé selon les scénarios '..
. . » y .
. Terminal d'export développé dans les scénarios les plus Ta, l
~ ambitieux ‘ l
. Stockage onshore France (scénarios B et C) l
. Sites de valorisation '
Sites et clusters de captage mobilisés (illustration indicative)
Intérét du développement d’axes de transport a instruire de B T ————
LB | oy PO
maniére prioritaire Jusqua 12,5MECO,fan ] ‘ ;
Entre 1 et 16Mt CO,/an
- 2
: " selon les scénarios
*
Echanges A

transfrontaliers possibles

Source : L’étude du Club CO2 sur un schéma de transport de CO2 en France : Un éclairage inédit sur les besoins

d’infrastructures de CO2 en France dans le contexte du développement des chaines CSCV (CCUS) a horizon 2030 et
2050, Club CO2, avril 2023

Source : Stratégie CCUS, Capture, Stockage et utilisation du carbone, Gouvernement, juin 2023



https://www.club-co2.fr/files/2023/05/Communication-du-Club-CO2-12-mai-2023-Etude-des-schemas-infrastructures-de-transport-du-CO2-en-France-vf.pdf
https://www.club-co2.fr/files/2023/05/Communication-du-Club-CO2-12-mai-2023-Etude-des-schemas-infrastructures-de-transport-du-CO2-en-France-vf.pdf
https://www.club-co2.fr/files/2023/05/Communication-du-Club-CO2-12-mai-2023-Etude-des-schemas-infrastructures-de-transport-du-CO2-en-France-vf.pdf
https://www.conseil-national-industrie.gouv.fr/files_cni/files/actualite/20230623_consultation_ccus.pdf
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Gaz (methane) renouvelable et bas carbone : perspectives
2030 — 2050

® LaFrance s’est dotée d’'objectifs ambitieux dans le cadre de la transition énergétique et en ligne avec la dynamique européenne

10% La part de gaz renouvelable dans la consommation totale de gaz en 2030 fixée par la LTECV (ao(t 2015)

100% L 'objectif de neutralité carbone inscrit dans la loi Energie-Climat & 2050 (novembre 2019)

® Le gaz a déja enclenché sa 3° révolution gaziére

Aujourd’hui
1950-1960 @ 3= révolution
[ gaziére : le gaz
x2 La part de la méthanisation dans le mix énergétique double tous les ans Début du 2° révolution fenoUvelable raéthana rencuvsisbl ot bes
XlXe sigcle . gaziére : le carbone en France a I'horizon 2050
gaz naturel {en TWh heors hydrogéne )™

1= révolution

gaziére : le

gaz de ville " 50

® LaFrance dispose d'un potentiel suffisant pour décarboner le mix gazier
130

La trajectoire de production de méthane issu de pyrogazéification a I'horizon 2050, qui prend en compte les

90 TWhecs enjeux respectifs des vecteurs chaleur, gaz et carburants liquides*

Meéthanization

La proportion de méthane produit par pyrogazéification dans le mix gazier en 2050, ce qui positionne la BPyrogazéification

pyrogazéification comme la deuxiéme voie de décarbonation du mix gazier.. » Gazéification hydrothermale
IMéthanation

30%
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Gaz (méthane) renouvelable et bas carbone : perspectlves
2030 - 2050

® La loi européenne sur le climat de juillet 2021, affirme dans une législation contraignante, I'engagement de I'UE en faveur de la neutralité
carbone et I'objectif intermédiaire a 2030 de I'approche Fit for 55.

Adoption de propositions visant & adapter les politiques de I'UE afin de réduire les émissions nettes de GES d'au moins 55 % d'ici

-6 % 2030 par rapport aux niveaux de 1990.

40 % La directive RED lll relévera |'objectif de |a part de consommation d'énergie produite & partir de sources renouvelables d'ici 2030.

Le plan REPowerEU porte l'objectif 4 45 % de la part de I'énergie produite a partir de sources renouvelables d'ici

<l 2030 afin de s'affranchir des importations d’énergies fossiles russes.’

® Basé sur le paquet Fit For 55, le plan REPowerEU adresse des objectifs de production de biogaz et biométhane ambitieux

35 bem L'objectif de production de biométhane est fixé a 35 milliards de métre cubes en 2030.
2050
2030 151;”“”?“5 La trajectoire de production de gaz renouvelable et bas-carbone & partir de méthanisation et de
2018 ® 41 milliards em pyrogazéification estimée par les opérateurs gaziers européens
' de m*
18 milliards

dem?
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Dynamique de la filiere méthanisation (biométhane en irfj‘ectign)

Au 9/10/2023 :
cadg) . iy int « 617 sites qui injectent |
P - 11 089 GWh/an capacités installées

Station d'épuration
v o pu
. industriel territarial
SDND
Déchets ménagers
.
n
. . w2 0% Q M
L P4 %, ot N
o e @ Pl Turin
B:“":. L[l(. ™ .‘ 1 &'1., b
- i
[ ] P @ ® ] e GEI.'IE
[ = o s
% 0 . ® o —
Santander o, L ® N - 2 e .,‘E;.m Agricole autenome
e ,:% .!. X L] ] e
vitoria-Gasteiz e = " . L Point d'injection de biométhane en service Agricole territorial
i A e W0 & _ﬂﬂm‘! [ Par type de site

Agricols autonome
Agricale territarial
Slation d'épuration
Stockage de déchets non dangereux (ISOND)

Industriel territarial

Dachels ménagers

Source : ODRE (Observatoire Des Réseaux Energie) https://odre.opendatasoft.com
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Dynamique de la filiere méthanisation (biométhane en ir{j‘ectign\)

1. Capacités mises en service par an et par type de site, capacités cumulées
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Année de mise en service

— Cumul capacités raccordées @ Déchets ménagers @ Agricole autonome '@ Agricole territorial @ Industriel territorial @ station d*épuration ® 1soND

1. Production de biométhane par mois et par opérateur sur la période choisie
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= GRTgaz —— Gaz de Barr, Gédia, Séolis, Pleudihen Distribution gaz
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SOREGIES ~— Teréga

Source : ODRE (Observatoire Des Réseaux Energie) https://odre.opendatasoft.com
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Vision 2030 — 2050 : developpement des gaz renouvelables et
bas carbone

Estimation de production de gaz renouvelable et bas carbone en France a Horizon 2030 et 2050 (en TWI'1) |

En 2030, jusqu’a 20% de la consommation de gaz renouvelable et bas carbone dans les réseaux

Méthanation

Gazéification 2TWh . .
hydrothermale Méthanation
2TWh 50 TWh

Gazéification
hydrothermale
50 TWh Méthanisation

130 TWh

Méthanisation
50 TWh

Source : Analyse GRTgaz / GRDF / FGR / ATEE / Club Gazéification Hydrothermale basée sur les études disponibles (Ademe,
Solagro, France Stratégie, Enéa), 2021



ATELIERS MI-MANDAT AMF — 17 OCTOBRE 2023

La pyrogazéification, un pillier de la décarbonation du mix

énergeétique

® Aujourd’hui les résidus qui ne sont pas recyclés sont briilés, enfouis ou exportés

-

16.10.23 | 13

Depuis le 1er janvier 2021, la porte de la Chine est fermée 2 tous les

déchets solides. La France qui y exportait par exemple ~200 kt de
plastiques doit aujourd’hui trouver de nouvelles voies de valorisation

La réduction de la mise en décharge a I'horizon 2025 par rapport a

5% 2010 (Loi de Transition Energétique pour la croissance verte, aolt 2015)

La loi AGEC (sept. 2021) fixe comme objectif d'«Assurer la valorisation
> 70% énergétique d'au moins 70 % des déchets ne pouvant faire I'objet d'une
valorisation matiére d'ici 2025 »

Prévention Déchet évité
Reéutilisation Non déchet
Recyclage Déchet
. 4
Pyrogazéification I_va_lnEatj_cm _énﬂgﬂqf r
Incinération

Enfouissement

Hiérarchie des modes de fraitement des déchets

® Les acteurs du traitement des déchets recherchent de nouvelles voies de valorisation, en complément au recyclage

Lancement de I'AAP : « Nouveaux
* - exutoires pour le mobilier usagé » afin
ECDMOb"IEI' de trouver de nouvelles wvoies de @

valorisation aux déchets de bois

l'agence
miétropolitaine
des déchets
menagers

« Les quantités de déchets résiduels a traiter, gu'ils soient
meénagers ou d'origine industrielle et commerciale, restent trés
conséquenies alors que les capacités de ftraitement
diminueront mécaniquement & l'avenir sous l'effet de la

réglementation ».*
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La pyrogazéification, un pilier de la décarbonation du m|x
énergeétique

La pyrogazéification s’adresse a des intrants non valorisés en matiére s’inscrivant ainsi dans la
hiérarchie de traitement des déchets

Biﬂmasses Valorisation de biomasses séches

Issus de biomasse

Bois faiblement traités : déchets de batiment Déchets d'éléments d'ameublement (DEA) Résidus de papetere
: I
Non renouvelables
Dér:hets pfasﬂques de mﬂ:s de tri Combustibles solides de Récupération (CSR) Prneumatiques usagés

23 Familles de résidus (renouvelables ou non) adressables par pyrogazéification
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La pyrogazéification - principe
RESIDUS PYROGAZEIFICATION EPURATION ET
SOLIDES T°C : 700 & 1 500 °C SINGAS METHANATION METHANE INJECTABELE

Renouvelables ou C?Br;gﬂ}:::f : Injection dans les
non renouvelables (Bio)huiles réseaux de gaz

Q Des technologies matures existent sur chague brique de la chaine
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La pyrogazéification — une filiere qui a démontre la falsablllte
technique de la production de biométhane

Performance des projets Performance technique Performance environnementale

= Démonstration de la faisabilité technique = Rendements énergétiques de 70 a 80 % = Réduction des émissions de GES : 80-85
des projets de pyrogazéification pour % (facteur défini par la directive 2009/28/CE
injection : sur les énergies renouvelables RED)

= Rendements . . . bomémans ODIENUS de

63% (sans prise en compte de la chaleur)
- Gissing en Autriche = Réduction des wvolumes de fumées
(poussiéres, particules fines, Nox)

- GoBiGas en Suéde, a taille industrielle

- (aya en France

= Dptimisation des performances
technigues des unités, notamment la qualité
= Démonsiration de Ila production de du gaz produit * Réduction du volume de résidus ultimes

biométhane issu de pyrogazéification

= Composition du  biométhane  produit
compatible awvec linjection dans les
réseaux de gaz européens

Projet GoBiGas 'n'* Géteborg (Suéde) Projet 4 Glssing (Autriche) Projet GAYA & Saint Fons (69, France)
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Dynamique de la filiere pyrogazeéification

“
=,
., .
.
-,

L'Appel a Manifestation d’Intérét « Pyrogazéification pour injection » lancé en 2022 a suscité une .,

forte mobilisation |

Intégration des filiéres AMI organisé par le CSF NSE et 49 projets se sont manifestés. C'une taille moyenne de 10MW,,., la
biogaz innovantes dans le piloté par GRTgaz, puissance totale des projets recensés est
contrat du Comité 11/13 régions sont représentées. évaluée a 4,1 TWh,../an.
Stratégique de Filiere (CSF)

de la filiere Nouveaux m
Systémes Energétiques

(NSE) en novembre 2021 e | NOUVESUK SyStémes
s

Comin srasgu e iy DEn développement
OEn étude préliminaire

— Projets en developpement

Projets en phase preliminaire

Répartition du nombre de jets en phase de dévelo ent par Répartition du nombre de jets en phase préliminaire par capacité
i r i r 'intran
Capacité de production de
“::ﬁ:&z:::mumc:mda} mJusqu'a 10 mde 10a 14 mSupérieur a 13 m Mon défini
PCE

Ordre de grandeur des tonnages de

déchets valorisés (kt/an) mjusqu'a 25 mDe 20 a 50 W Supérieur a 35

L)
e

mBiomasse propre mBois B

m Mix biomasse propre et bois B mMix bois B et CSR mC5R
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Plus d’une soixantaine de projets industriels et demonstrateurs
eémergent en France

Hauls-da
France

- : e
Hretagne T ; p E_

Grand Es!

Pays
e |a Loire Centra - Val ;
£l da Loira - Baurgogne En étude préliminaire : dispose d'un projet (besoin de
' . ] déchets & traiter ou de production de gaz a produire,
porteur de projet avec premiers éléments de site, ..}

En développement : étude de faisabilité faite du projet

Auvergne avec un premier Business Plan établi.

N T Rncne-Alpes ey
kﬂﬂlﬂﬁ—w o 39
e

Un wvinglaine de proels
confidentiels n'apparaissent (21)
pas sur cette cante - Cecilame

(Source GRTgaz)

Mise & jour : été 2022
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La pyrogazeéification pour injection apporte une reponse aux
enjeux des territoires

Enjeux déchets Enjeux socio-économiques
* Valorisation d'une large wvariété de matiéres * Projets s'inscrivant dans une logique d'économie
résiduelles jusqu’ici peu ou mal valorisées circulaire
* Valorisation de résidus locaux au service d'une * Projets a taille des territoires avec des unités
énergie accessible sur tout le territoire. valorisant en moyenne 5 et 100 kt/an de résidus

» Création d'emplois & tout niveau de qualification et
non délocalisables

Enjeux énergie * Filiére compétitive au regard d'un soutien adapté
+ Production d'une énergie non intermittente et
stockable
‘ Enjeux environnementaux et sanitaires Y
» Réseau existant déja largement maillé
+ Diminution des émissions de GES h
+ Un méthane de synthése utilisable pour de multiples
usages - Réduction des fumées, particules fines et
poussiéres

+ Production locale en substitution d'une énergie fossile

importée
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Complémentarité entre pyrogazéification et autres EnR 5{;
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® Complémentarité par rapport aux autres filiéres BIOMASSES

=» Par rapport a la méthanisation qui fait appel & des ressources de biomasses |

fermentescibles alors que la pyrogazéification s'adresse a d'autres ressources : les ) HL!Ml DE_S_M
résidus/déchets solides « secs » Fumiers, lisiers,
biodéchets,

=» Par rapport & la combustion : la pyrogazéification offre une plus grande ; déchets verts ou
flexibilité en termes d'exutoires car le gaz ainsi produit s'adresse & tous les usages agro-alimentaires
(production de chaleur, d’électricité, gaz matiére premiére, mobilité) I I

= Par rapport aux énergies renouvelables : le gaz vert injecté dans le réseau

est une solution majeure pour la problématique du stockage inter saisonnier . . .
Jeurep P q € Méthanisation

® Une approche décentralisée, qui part des besoins du territoire en m

1
« SECHES =

Bois, combustibles
solides de récupération,
déchets ligneux secs,
bouves papetiéres...

termes de ressources et de besoins énergétiques v
Biométhane - {———

= Développement de |"“économie circulaire Injectable dans les réseaux *
. * Peeut se substituer au gas naturel
=» Création d'emplois locaux, nouvelles synergies dans tous les usages (mobilité )

Il n'y a pas de concurrence entre |es filiéres de production d’'EnR

S
Chaleur Electricite

Source - Club Pyrogazéification ATEE
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La Gazeéification Hydrothermale : traiter et valoriser aux mleux

les déchets

Déchets organiques * humides*

Recyclables Non recyclables Non valorisables

yd

Y & T4

Valorisation matiere

Alternative a l'élimination si valorisation
matiére impossible

Incinération
Enfouissement

Gazéification Hydrothermale

< O\

Valorisation matiére locale
(minéraux, eau, etc.)

Valorisation énergétique
Réseau de gaz, usage local
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La Gazeification Hydrothermale : intrants

» De biomasses brutes ayant un taux de Matieres Seches (MS) entre 5 et 50 % (7)
» Des biomasses dont la MS est riche (2 50%) en matiere organique (carbone)
» De biomasses liquides qui doivent rester pompables (viscosite)

» De biomasses liquides au statut de déchets ou de résidus:

o mal, peu ou pas du tout valorisées ou difficilement ou pas valorisables par ailleurs

Les boues et digestats de boues
de STations d’EPuration

Les résidus agricoles (déjections
animales, déchets liquides, ...)

Les digestats en sortie
d'installations de méthanisation

Effluents Industriels
(liqueur noire, ...)

Les résidus liquides des IAA
(graisses, huiles, amidon, ...)

Les Macro et Micro-algues

16.10.23 | 22

3 facteurs clés :
» siccité

» taux de carbone
» viscosité
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La Gazéification Hydrothermale - principe

Evolution de la composition des gaz en fonction de la siccité
Tests réalisés au PSI, procédé catalytique 20168/19

. . e - . . , . 60
Représentation simplifiée du procédé partant de lintrant jusqu'aux produits finaux: N [-=—CH,—e—CO,—a—H,|
[ ] (m)
Procédé thermochimique fonctionnant : - - 504 \ P
» au-deladu del'eau (221 bar/ 374°C)en : o s AT
limite des phases liquide et gazeux r N . ’/
B L ) ) ] z 2= s 5 \. X
— Eau = propriétés d'un solvant (séparation solides) 2 & ; 3 301 N
> selon 2 familles de procédé GH: avec/ sans catalyse 1 : % " A
o . g
» avec ou sans séparateur de sels (séparation solides) » E /
& [&]
#» avec récupération thermique de la chaleur process HT . _JA 101 |,
a 100 0 3 w00 0 00 0 A — LA
o4+—F— e il - R
i ) . ) 0 l 1 2 3 4 l :i)
Séparateurs de sels Séparation Epuration ou 'Siccité (% m.)
- dé minéraux et métaux az / liquide méthanation Boues Boues Micro-  Boues
Eng;_égz;ﬂ?{ic:ﬁts ( 360 °C ) & g brutes digérées algues digérées
= (optimum
plus ou moins théorique)
humides

Valorisation :

Pompe haute ) Energ!e
pressinn 21l:lé|135l:l t:ar Gazéifieur - Engrals
SRl (avec catalyse ou & - Eaude
S ! haute température) qualité
R industrielle
210 350 bar N
Mobilité Injection au Auto-

(station GNV) réseaugaz consommation
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La Gazeéification Hydrothermale : traiter et valoriser aux mleux

les déchets
:g: Valorisations des i
co-produits solides

INJECTION DE METHANE DE ﬂﬁ__

SYNTHESE
INDUSTRIES

45
“Hie o

Fertilisants

(Gaz haute
(MPK)

pression
riche en CH,

AGRICULTURE ‘ch
fﬂ & ) Eau riche in%icgtﬁigh
; GAZEIFICATION en azote I
MOBILIT HYDROTHERMALE . .
GNV /H, Déchets agricoles
Syngaz / H, : é /
R
\ A
AUTOCONSOMMATION

Déchets organiques
+- humides COLLECTIVITES
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Atouts de la Gazeéification Hydrothermale

—— o ©

g

o Peu de biochar
- _,,r“et de cendres O
- +
Traitement de Conversion } Production d'un Récupération
déchets : carbone . F:ls o Itlrés |::u gaz riche de sels minéraux
forte réduction élevée 9 p'nh".':n en CH, (P, K, ...), d'azote
déchets ultimes >90% | \f"'mp enques J | a~soass%” soluble + de I'eau
(" avec injection H2
an amont GH)

0 g 9 Principaux atouts + rémunérations

Yy & & [y

Rendement énergétique élevé

Temps de Installation Codt biométhane
conversion compacte + visé compétitif > 2030 de 60 a = 70% jusqu'a 90%
trés rapide modulaire: si colt de la biomasse (avec recyclage (avec valorisation en
(1 & 10 min) ~ 250 m2 par faible (< 0 €/ tonne) énergie thermique  plus de la chaleur
module de 3 th process) fatale (< 150°C) )

*Avecenbonus:
1) Capacite d’'elimination de bacteries et de produits pathogenes contenus dans l'intrant
2) Conversion en gaz d'une evenluelle préesence de microparticules (plastigue)
3) Production +/- directe des biocarburants bioGNC {ou bioGNLc) et bioH,
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Etats des lieux

LA GAZEIFICATION HYDROTHERMALE EN EUROPE ET DANS LE MONDE

A PAYS-BAS 3 SUISSE . JAPON

W scw Systems Paul Scherrer Institut Hiroshima University
« Premiére installation / Trea Tech « Prototype
industrielle au monde » 2 prototypes (1 chacun) « Liquéfaction & Gazéifi- -
(4 modules de 4t/h) « 1 pilote commun cation Hydrothermale en
Bright Circular . 1. _1::|_Lnte mobile (Trealech) série
: d’ici fin 2023 : ) : .
. .2 P I_{J'tE 5 :23::;1%\4 ::g:l ggapusll & L:;\::e:}\l:aﬂ[our;; ;ggg;pnm» installée en 2020 2 Villigen (CH) en collaboration avec TreaTech
ProBiomass AR ESPAGNE E oA
» 1 pilote (2018) -wr — Genifuel
{:ade‘ « 7 prototypes dont 1
« 1 |]I|.EltE mobile
» Plusieurs pilotes et de-
. ALLEMAGNE monstrateurs
« Liquefaction et gazeifi-
Karlsruhe Institut of Tech- cation hydrothermales
nology (KIT) S e

* Un pilote (2004)
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Etats des lieux

LA GAZEIFICATION HYDROTHERMALE EN FRANCE

Leroux & Lotz Technologies /“\
» Coopération avec KIT LLT;;-;;n s
« 1 projet de démonstrateur \.._.pmmm'
(GHAMa) d'ici fin 2024 (en
cours de développement)

¥

VINCI Environnement VINCI +

. CUDL}EFHUDH avec Genifuel ENVIEONNEMENT Mnntuir-de-Bretagne (44)

* 1 projet pilote ou démons- Projet de démonstrateur GHAMa
trateur d'ici 2025 en France
(Transfert de technologie)

Grenoble (38)
CEA Liten Prototype du

CEA Liten
* Développement d'un pilote

» 1 Prototype
d’ici 2025.
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Perspectives

Evolution du potentiel de production de gaz renouvelable
en France métropolitaine (en TWh/an)

138

Potentiel
théorique total

Potentiel porte parla b1
croissancede la P P:ilﬂﬁl
production de digestat .’ ni
57 Rl
".r'
Premieres =T
installations
S0
1 2-3

2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
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La technologie GH sera au coeur des écosystémes...

Reszources valorisables

I |
I« Phosphore, azote, potassium, ! co NH,
I calcium, etc ' .

I I k- - - - - - -"=-"=-"=-"=-"=-"=-""="-"=""="-"=7"=""=="= L &
I « flatiére arganigue [

) I

Gazeification hydrothermale Gaz «faibles - riche en

= Destruction thermo-chimigue de tous les
polluants organigues

CO, et NH,

. . - - — Filiére microlagues
+ Présenvation des minéraux d'intérets

Alternative & « Convertion du carbone en biogaz

i |
| |
i |
| I
| |
i I
- I I
(" Biomasse liquide | L:;E;:’E; a ! ! CH,
Boues de STEP, Effluents imEneratian : Séparation des :
industriels, etc. I minéraux Réacteur |
— catalytique y
I |
| I
1 |
i 1

Production d'un o o J E
effluent miméral
@ Syngaz purifié
b 4 { injectable
] Valorisation des minéraux @
‘ polluants N . Filiére ciment -

Eau épurée riche en
s Micropolluants erganiques — Filiére agricole

ammonium
(HAP, PCE. pesticides, . Filire microalgues
« REUT

*ETM
* Microorganismes pathogenes

I 1
I I
I I
: dioxynes, furanes, détrrgents, :
| microplastiques, hormones, .
,  residus méedicamentew, etc,) .
1 1
I i
I I

Schéma de « flux » de valorisation, réalisé dans le cadre des études de faisabilité
« démonstrateur » Montoir de Bretagne », CEREMA QOuest, 2020
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... et de I’economie circulaire

POUR LE PRODUCTEUR POUR LE TERRITOIRE
. Traitement du déchet : forte réduction - Production de gaz renouvelable décentralisée:
du déchet ulime contribution positive au bilan énergétique du territoire

. Production d’un gaz renouvelable - Fortes synergies possibles entre industries et
versatile (biométhane et bioH2) collectivités situées sur une méme zone

géographique : atout clé de I'écologie industrielle
> Récupération et valorisation h;
des sels minéraux et de

I'azote pour la production . Baisse de la pollution locale

de fertilisants "
Y > Un retour au sol des fertilisants (azote

- Valorisation de chaleur | notamment) mieux maitrisé car piloté
fatale basse température |

- Ameélioration nette du

- Développement d'emplois non délocalisables

> Diminution nette des besoins de
transport (route) et de son colt pour

bilan CO2 global du cycle | pélimination des déchets ultimes
de valorisationy élimination /
/ - Pas de pollution aérienne (NOx, CO.,..)
ap)
POURLACOMMUNAUTE s :
= En traitant des déchets et résidus de
> Un potentiel de gaz renouvelable additionnel de + 58 a biomasse liquide dans une approche
138TWh/an a horizon 2050 (20 & 45% des objectifs nationaux) d'économie circulaire
= Une démonstration concréte de I'économie circulaire la Gazéification Hydrothermale
(gestion des déchets et écologie industrielle) devient I'élément central d'une chaine
> La préservation des ressources en eau (80% du produit en de valeur vertueuse et prometteuse.

sortie est de I'eau claire)






	Développement des gaz verts
	GRTgaz, un acteur engagé dans la transition énergétique
	Technologies pour produire du gaz vert
	Notre objectif est d’avoir un gaz renouvelable et bas carbone en 2050
	Notre vision est de disposer de réseaux distincts biométhane, H2 et CO2 pour offrir de multiples choix de solutions de décarbonation
	Réseaux hydrogène (H2)
	Réseaux dioxyde de carbone (CO2)
	Gaz (méthane) renouvelable et bas carbone : perspectives 2030 – 2050 
	Gaz (méthane) renouvelable et bas carbone : perspectives 2030 – 2050 
	Dynamique de la filière méthanisation (biométhane en injection)
	Dynamique de la filière méthanisation (biométhane en injection)
	Vision 2030 – 2050 : développement des gaz renouvelables et bas carbone
	La pyrogazéification, un pillier de la décarbonation du mix énergétique
	La pyrogazéification, un pilier de la décarbonation du mix énergétique
	La pyrogazéification - principe
	La pyrogazéification – une filière qui a démontré la faisabilité technique de la production de biométhane
	Dynamique de la filière pyrogazéification
	Plus d’une soixantaine de projets industriels et démonstrateurs émergent en France 
	La pyrogazéification pour injection apporte une réponse aux enjeux des territoires
	Complémentarité entre pyrogazéification et autres EnR
	La Gazéification Hydrothermale : traiter et valoriser aux mieux les déchets
	La Gazéification Hydrothermale : intrants
	La Gazéification Hydrothermale : principe
	La Gazéification Hydrothermale : traiter et valoriser aux mieux les déchets
	Atouts de la Gazéification Hydrothermale
	Etats des lieux
	Etats des lieux
	Perspectives
	La technologie GH sera au cœur des écosystèmes…
	… et de l’économie circulaire
	Merci

